
Розробка сцинтиляторів CaMoO4 для експерименту по пошуку
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Ядро 

100

Mo є одним з найбільш сприятливих для дослідження 2β-розпаду завдяки вели-

кій енергії переходу (Q

2β

=3035 кеВ). В роботі [1] для експерименту по пошуку 

0ν2β-розпаду цього ізотопу було запропоновано використати сцинтилятори CaMoO

4

. Цей 

кристал нещодавно досліджувався в якості кріогенного сцинтиляційного болометра [2], що 

дає можливість планувати експеримент з енергетичною роздільною здатністю в кілька кеВ.

В даній роботі була вивчена енергетична роздільна здатність п’яти сцинтиляторів CaMoO

4

,

вирощених у Московському інституті сталі та сплавів (Росія) та Інституті матеріалів (Львів, 

Україна). Були досліджені світловихід, α/β-співвідношення, форма імпульсів при реєстрації 

γ-квантів та α-частинок, температурна залежність світловиходу та кінетики сцинтиляції,

показана можливість надійного розділення α- та β-частинок за формою імпульсів. Радіоак-

тивна забрудненість кристалів була виміряна в Солотвинській підземній лабораторії ІЯД 

НАНУ. З кристалом ∅38×20 мм

2

 була отримана рекордна енергетична роздільна здатність

10.3% для γ-лінії 

137

Cs з енергією 662 кеВ. Світловихід сцинтиляторів CaMoO

4

 становить 

8% по відношенню до NaI(Tl). При зниженні температури від +27 до –80

о

C світловихід 

кристалів зростає у 2.5 рази, середній час затухання збільшується в ≈6 разів і досягає 

≈0.1 мс. Визначено активності

228

Th,

 226

Ra,

 210

Po та встановлені обмеження на концентрацію 

232

Th, 

238

U, 

210

Pb, 

40

K, 

90

Sr+

90

Y в кристалах CaMoO

4

. Показана можливість постановки 

0ν2β-експерименту з чутливістю (до періоду напіврозпаду

100

Мо) на рівні ≈10

26

 років, що 

відповідає масі нейтрино майоранівської природи 0.03–0.2 еВ [3].
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